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Indemnizaciones abonadas wem —I
4 Mas grave de la historia

S e q u I a +2,3M hectareas peritadas (+90% de lo asegurado) 49 6 M€ I S i n iestral idad
Fuertes tormentas de pedrisco, lluvia y viento 3 7 5 M€ : 2 023 : 1 . 241

I

|

I

|

-
P e d rl s c O 763.000 has. siniestradas ej 25 lineas de seguro .
millones de euros
H I d 20 lineas de seguro (principalmente, vifiedo y citricos)
e a a Siniestros en 107.000 hectareas 6 1 M€

Pec lsjérors'i OS +1,45M de siniestros gestionados 1 63 M€

Herbaceos Hortalizas Uva de vino Frutales Citricos Ollvar Caqui
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Evolucion siniestralidad 2017-2023: impacto del cambio climatico
Sequia
227TME€ indgmnizaf:ifmes Gloria
1,4M hectareas siniestradas Importantes dafios I
I
Helada ! 1
220M€ indemnizaciones | I Se UIa
| Principalmente frutales y almendro | | 471ME€ indemnizaciones
I 2,3M hectareas siniestradas
. |
Pedrisco | Sequia ' Pedrisco
284M€ récord indemnizacion | 118M€ indemnizacion } 263M€ indemnizaciones
Daiios en todas las 1,2M hectareas siniestradas | | Daiios en todas las CC.AA.
zonas de produccion |
Filomena
60-80ME agroseguro

indemnizaciones
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Contratacion 2023
Alta implantacién en la mayoria de las lineas de seguro
.;‘“ a / v § v .. e
FRUTALES HERBACEOS UVA DE VINO CiTRICOS
84% 68% 56% 44%
PLATANO UVA DE MESA agroseguro

100% 78%
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ESPANA: hablar de SEQUIA en el Seguro Agrario Combinado es hablar de Cultivos HERBACEOS EXTENSIVOS

Indemnizacion 2019-2023

Riesgo
(€) (%)
Pedrisco 1.008.134.669 33,1
Helada - Mal Cuajado 658.939.284 21,6
Sequia 716.218.007 23,5
Lluvia e Inundacion 285.974.425 9,4
Viento 138.889.538 4,6
Resto de Riesgos 239.671.831 7.9
Total 3.047.827.753 100,0

Indemnizacion 2019-2023
Sector
(€) (%)
Herbaceos Extensivos 612.200.958 85,5
Uva de Vinificacion 46.142.448 6,4
Olivar 26.532.803 3,7
Frutos Secos 1.492.906 0,2
Resto Sectores Agricolas 29.848.892 4,2
Total 716.218.007, 100,0

agroseguro
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Cultivos
HERBACEQOS
EXTENSIVOS:

Contratacion
SECANO

CONTRATACION SECANO MODULOS 1Y 2
CAMPARA 2024 - PLAN 2023

Salamanca
58.819

Guadalajara

Granada
25.607

Gt

[Almeria
8.480

6 de mayo 2024

Baleares
7.993

Superficie (ha)
0 - 10.000
10.000 - 50.000
50.000 - 75.000
I 75.000 - 125.000
M 125.000 - 200.000
Il 200.000 - 300.000
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ESPANA: el riesgo de sequia presenta un notable agravamiento
I/VP (%) Resto Adversidades Secano (Cosechas 2001-2023)
25 +
SR
Tasa Cosecha 2024
01T . Tendencia INVP (%) Periodo IIVP (%)
Serie 2001-2023 6,20
Ultimos 15 afios (2009-2023) 6,68
Ultimos 12 afios (2012-2023) 7,37
Ultimos 10 afios (2014-2023) 7,61
Ultimos 5 afios (2019-2023) 8,97
2019-2023 vs 2001-2023 1 44,68%
I/VP es la ratio que mide la relacién entre la Indemnizacion satisfecha (1) y el Valor agroseguro
de Produccion Asegurada (VP). Representa la tasa pura tedrica para hacer frente al
riesgo.
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Diferencia muy importante entre eventos MASA y eventos EXTREMOS, tanto en frecuencia como en intensidad

+ Eventos extremos:
Frecuencia: un evento cada cinco afios (20%).
Representan 2/3 de las indemnizaciones.
Intensidad: se ha agravado en los ultimos afios.

IVP (%) Resto Adversidades Secano (Cosechas 2001-2023)

——— IVP(N) (%)
—— IVP(E) (%)

20 oo T % Eventos masa:
------------- Frecuencia: en torno al 80% de los eventos.
................. Representan 1/3 de las indemnizaciones.

Intensidad: presentan un leve agravamiento.

e ‘

» Modelizar por separado los fenémenos
extremos de los eventos masa

15 1

» Considerar la evolucion y tendencia del
riesgo

2003
2004
2005
2006 |
2007 |
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017 |
2018 |
2019
2020
2021
2022
2023
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% Indice actuarial que sigue la metodologia del Actuarial Climate Index™ (ACI) norteamericano,

definido por los actuarios para ayudar a las compafias de seguros a predecir y administrar estos
riesgos.

s Agravamiento de los componentes que forman el indice y, especialmente, de unas temperaturas
maximas mas altas, menores precipitaciones y mayor riesgo del componente de sequia

Temperatures Precigitation

1 Summer_2011 “1 Summer_2012 ‘7 Summer 2013 1 Summer_ 2014
-
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Figure 6.3: Summer IACI, 2011-2022; own production

Figure 5.1: 5-year moving averages of temperature, precipitation, drought and
wind, Spain and Portugal; own production
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Analisis prospectivo (proyeccion)
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Moking chings fogpen

Objetivo: proyectar la siniestralidad esperada por sequia para el seguro de dafios del cultivo de trigo de invierno para toda Espafia.

‘\
Analisis de la Seleccién de S:slf::‘::r?o‘;e
ituacio tual i o
situacion actua datos y variables climaticos
Modelizacion de la siniestralidad Proyeccién de la siniestralidad
Agregacion de
resultados
v

Fases

° Analisis de la situacion actual
Se ha realizado un estudio de las ratios de indemnizacién del histérico y
actuales y se estima el decalaje entre la tarifa actual y la siniestralidad
actual.

o Seleccion de datos y variables

Analisis de las variables disponibles (internas y externas) para el
entrenamiento de los modelos y la posterior proyeccian.

o Modelizacion de la siniestralidad
Uso de informacion histdrica para identificar el modelo que mejor refleje el
comportamiento entre la ratioc de indemnizacion y los indicadores climaticos
empleados.

o Seleccion de escenarios climaticos

Seleccion de las proyeccionesclimaticas que se emplearan para la
proyecciénde las variables predictoras de la siniestralidad.

e Proyeccién de la siniestralidad
Aplicacién de los modelos sobre los indicadores climaticos proyectados
para proyectar la siniestralidad climatica esperada.

o Agregacion de los resultados

Agregacion de resultados para distintas granularidades geograficas y
escenarios y horizontes tempeorales considerados.

alasa
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La variable climatica seleccionada para modelar el riesgo de sequia y su impacto en la siniestralidad es el indice SPEI.

Concepto

= La variable representa el balance climatico del agua,
calculado como la diferencia entre la precipitacion y la
evapotranspiracion.

= La principal ventaja del indice es que incluye también el
impacto de la evapotranspiracion en las condiciones de sequia
de una regién.

= La evapotranspiracion se define como la pérdida de humedad
de una superficie por evaporacion directa y por transpiracion
de la vegetacion.

= Su calculo es simple de realizar y permite utilizar diferentes
escalas temporales que captan diferentes tipos de sequia.

* El indice SPEI no solo brinda informacion sobre el nivel de
precipitacion de una region, sino que capta a diferentes
escalas de tiempo la intensidad de una condicién de sequia en
base a un modelo probabilistico.

Escalas Temporales

El indice SPEI se puede calcular utilizando diferentes escalas
temporales que oscilan entre 1 y 48 meses.

El nimero de meses permite captar distintos tipos de sequia,
debido a que mide el balance climatico del agua en un mayor o
menor periodo de tiempo.

La severidad y el tipo de una sequia sera distinta si de forma
acumulada en los ultimos 12 meses ha existido un déficit en el
balance climatico ( Magnitudes elevadas en valores absolutos
de D, y negativos) en comparacion con areas donde el déficit
sélo ocurre en los 2 meses recientes.

Escalas de corto plazo ( <=12m) estan relacionadas con el
nivel de agua en los suelos y las descargas de rios en areas
principales.

Escalas de mediano plazo ( 12<T<=24) estan relacionadas
con las reservas hidricas y descargas en el medio plazo de los
rios.

Escalas de largo plazo ( 24<T <=48) estan relacionadas con
las variaciones de las reservas hidricas subterraneas.

agroseguro
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Para la seleccidon del modelo a emplear para el ajuste de la siniestralidad por sequia se han analizado 20 familias de modelos que
se han construido a nivel nacional y a nivel provincia. Para una estimacién del error insesgado se ha realizado un analisis del
error iterando por cada afio del periodo analizado y excluyendo las observaciones de ese afio.

Error medio absoluto histdrico
GLM

. I quasibinomial . »
Modelo lineal con enlace (power (power con enlace Dado que la consideracion de la

logit variance =1.5) variance =1) logit variable SPEIl a 12 meses y el

GLM binomial Tweedie Tweedie

SPEI 3M: diciembre, marzo, junic 5,4206% 5,4206% modelo GLM mediante una

SPEI 12M: diciembre, marzo, junia 5,1967% 5,1967% distribucion de Tweedie es la

SPEI 3M: diciembre, marzo; SPEI 12M: junic 5,2100% 5,2877% 5,2046% 5,2046% que ofrece un mayor ajuste para

SPEI 3M: diciembre; SPEI 6M: marzo; SPEI 9M: junic 5,2297% 5,1883% 5,2151% 5,2151% los estadisticos analizados, se ha

optado por considerar este
modelo para la proyeccion de la
ratio de siniestralidad futura.

Error medio ponderado histérico

GLM binomial Tweedie Tweedie uas:ili-rl:‘lmial
Modelo lineal con enlace (power (power q Estos estadisticos mostrados se
. . - con enlace .
logit variance =1.5) variance =1) logit han ponderado mediante el valor
SPEI 3M: diciemb juni 0,2313% 0,2011% 0,2473% 0,1893% 0,2231% e prOdUCCién L SiQUiendo 2
- ciclembre, marzo, junio. >, - : - J - ’ - ’ - metodologia detallada en el
SPEI 12M: diciembre, marzo, junio| 0,2176% 0,2146% 0,2125% 0,2509% 0,1692% Anexo
SPEI 3M: diciembre, marzo; SPEI 12M: junio] 0,2076% 0,2236% 0,2287% 0,2497% 0,1945%
SPEI 3M: diciembre; SPEI 6M: marzo; SPEI 9M: junio| 0,2792% 0,1921% 0,2265% 0,2656% 0,1770%

agroseguro
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El IPCC, maxima autoridad en temas climéaticos, proporciona de forma periédica evaluaciones del cambio climéatico, sus
impactos, riesgos futuros y las opciones de mitigacién y adaptacion

RCP SSP
Las trayectorias de concentracion representativas (RCP) describen diferentes trayectorias Las trayectorias socioeconémicas compartidas (SSP) describen futuros alternativos de
de emisidn y concentracion de gases de efecto invernadero (GHG) a Lo largo del siglo XXI, desarrollo socioeconémico a lo largo del siglo XXl y qué desafios suponen esos cambios
para la modelizacién del clima y la evaluacién del impacto y la adaptacion. para la mitigacién y la adaptacién.
En el Quinto Informe IPCC se emplean 4 escenarios de emision con un forzamiento El Sexto Informe IPCC emplea las 5 narrativas SSP, con diferentes retos socioeconémicos
radiativo (FR) total para el afio 2100 que oscilaba entre 2,6 y 8,5 W/m?2. de mitigacion y adaptacion, en combinacién con los RCP

Desafios de mitigacion Desafios de adaptacion

Tendencia del FR CO, en 2100 a0 | Bajos
| 2,6 Wim2 i | Decreciente en 2100 i | 421 ppm i Medios | Medios
[ 4,5 Wim2 [ Estable en 2100 [ 538 ppm ‘Altos | | Altos |
| 6,0 Wim2 | Creciente en 2100 | 670 ppm Bajo | Altos
| 8,5 Wim2 | Creciente en 2100 | 936 ppm Bajos | Altos
l J

|

La combinacién de los distintos futuros socioeconémicos (SSP) y los distintos futuros de emisiones y
concentraciones (RCP) dan lugar a los nuevos escenarios empleado en el Sexto Inferme de IPCC

CMIP6 annual global average temperature (1850-2100)

Se han generado miiltiples escenarios SSP, combinando narrativas socioeconémicas yemisiones de gases
de efecto invernadero, pero los siguientes 5 escenarios son los mas utilizados:

ESCENARIOS EN EL SEXTO INFORME ANUAL IPCC

time

global average near-surface air temperature {*C)
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Ratio Coste- SSP2-4.5-2030 Ratio Coste- SSP5-8.5-2030
A
*
¥y
Ratio Coste %) - Ratio Coste %)
L L
40 0
20 20
. 0 . 0
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Conclusiones del estudio

» Se ha verificado con elevada significancia la correlacion entre los valores
negativos del SPEIl a 12 meses y los incrementos en indemnizacion en
los seguros de cereal de invierno en los principales términos municipales.

* Bajo el escenario SSP2-4.5, los resultados indicarian las siguientes tarifas:

Incremento (Sobre

Espafia 55P2-4.5 Tarifa At
Media Actual 6,01%

Media incl. Gap 7,34% 1,33%

Media Proy. 2030 8,12% 211%

» De forma generalizada se esperan incrementos de la ratio de indemnizacién
sobre valor de produccidon importantes: para el afio 2030 se espera un
incremento de la ratio de indemnizaciones sobre valor de produccion del
10,63%, mientras que en un escenario SSP5-8.5 el incremento es del 27,85%

* Las provincias con mayor valor de produccién (Palencia, Valladolid) actual
tendrian shocks para el afio 2050 intermedios que oscilan sobre incrementos
del 40% (escenario SSP2-4.5) o del 120% (escenario SSP5-8.5).

* La literatura considera que el escenario fisico climatico mas probable es el
S8P2-4.5: y el escenario RCP-4.5 es el empleado por la ACPR (Autoridad de
Supervision Prudencial y de Resolucién francés) en su stress test climatico.

-"‘E'D ManagementSolutions

Moking chings fogpen
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Comparacion con otros estudios

1. “Impactos y Riesgos Derivados del Cambio Climatico en Espafia”
— 2021 - Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico

+ El estudio pronostica importantes caidas en la cantidad de
precipitaciones a la vez que un aumentara la evapotranspiracion
potencial, por lo que se espera que los indices SPEI relacionados con la
sequia tomen valores mas extremos.

2. Efecto del Cambio Climaético en las Sequias y Evaluacion del Ciclo
Hidrolégico para la agricultura (ECCOSECHA)” - 2019 - Fundacion
para la Investigacion del Clima (FIC)

» Se han realizado proyecciones del SPE| en cuencas hidricas, alcanzando
las proyecciones del SPEI a 12 meses alrededor de -1.1 y -1.2 para el RCP
4.5 e inferiores a -2 en las dos cuencas analizadas para el RCP 8.5 en el

aifo 2100, siendo resultados que coinciden con las proyecciones empleadas
en nuestro estudio.

3. “Evaluacion del Impacto del Cambio Climético en Esparia” — 2017 -
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

» El periodo de retorno (es decir, la frecuencia) de sequias extremas
aumentara en factores de x4,5 y x5,6 seglin el escenario considerado.

agroseguro
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@ Situaciéon Actual

+ Se realizé un andlisis de los ratios de indemnizacion histéricos y la tasa contratada utilizando datos proporcionados por Agroseguro,
identificandose un gap actual cuantificado en un 1,33% sobre el valor de produccién.

@ Modelos y Resuftados

« Se realizd un proceso de modelizacion que correlacioné valores de siniestralidad histéricos con distintos indices climaticos, siendo el modelo
que realizé un mejor ajuste un GLM con una distribucién Tweedie con var power 1,5 y con el indice SPEI 12 meses de diciembre,
marzo y junio efectuando una transformacion de variables en componentes principales.

+ Se constato una relacion significativa entre los valores de los indices climaticos y Ponderando por la produccion de cada
las siniestralidades historicas (las tres variables predictoras fueron término, en Espafia la siniestralidad habra
significativas a un 99.9 % de nivel de confianza para el modelo nacional). crecido en el aino 2030 bajo el escenario

SSP2-4.5 un 10,6% con respecto a la

+ Al disponer de proyecciones climaticas de los indices climaticos empleados, se ha siniestralidad atribuida a 2023.

podido proyectar la siniestralidad esperada desde el dia de hoy hasta distintos
horizontes temporales futuros y bajo distintos escenarios climaticos

Escenario 2040 2050
SSP1-2.6 88 10,08% | 13,02%
SSP2-4.5 10,63% | 23,43% | 39,35%
SSP5-8.5 | 27,85%

» Se han analizado tres proyecciones distintas del SPEI y sus tendencias estas 2030

asociadas a crecimientos de siniestralidad significativas: de forma generalizada se
esperan incrementos de la ratio de indemnizacion sobre valor de produccion
importantes, siendo las provincias mas afectadas en términos relativos por el
incremento de la sequia en un escenario pesimista son las de sur y centro

Variacion de la ratio Indemnizacion /Valor de Produccion para

peninsular: Granada, Albacete, Sevilla, Cadiz y Ciudad Real. distintos escenarios y horizontes.
agroseguro
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